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台灣中部明潭水庫集水區坡地崩塌治理對策之研究 
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摘 要 




    本研究係利用地理資訊系統（GIS）、現場勘查、相關文獻研究結果對區內崩塌地做判釋及
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ABSTRACT 
   The Suei-Lee Creek is a key part of the watershed of the Ming-Tan reservoir. Landslides in the 
middle reaches of the creek occurred during the 921 Earthquake and its aftershocks in the early hours 
of September 21, 1999. A series of typhoons and rainstorms associated with typhoons continued to 
expand landslide areas, and threaten the structures of EHV transmission line tower and its toes. These 
landslides also contributed sedimentation problems to the creek channels and the Ming-Tan reservoir 
made an influence on the reservoir operation.  
In this study, the use of geographic information system(GIS), site inspections and other relevant 
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Class A landslides. Both ecological and traditional engineering methodologies were deployed to 
treat these landslides areas to prevent further landslides or erosions. These treatments had been 
evaluated and validated to be effective measures and should be deployed for landslide treatment in 
other watersheds, especially for the watershed of reservoirs. To comply with the watershed 
management plan, these treatments can be used for preventing soil erosion , reducing the amount of 
silt deposition, getting to the primary purpose of extending the useful life of a reservoir and  
providing policy makers with the reference of conservation and management of the watershed of 
reservoir. 
(Key word: Landslides, Ecological engineering, Traditional method) 
 
前言 
本研究地區明潭水庫集水區於 1999 年 9


































   
 
 
圖 1 . 研究流程圖 




現 場 勘 查 
處理方法研判及決定 
設 計







處，共 284 處。而崩塌面積為 0.1 公頃以下
的約佔 59.5％，主要崩塌類型為落石。另崩
塌面積在 0.1 至 0.5 公頃範圍內之土石塊崩












































圖 2 . 研究地區位置圖 
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圖 3 . 明潭水庫集水區範圍圖 







圖 4 . 崩塌地分布圖 











降雨量 2271.4 mm（圖 5）、年平均相對濕度








圖 5 集水區月平均氣溫與月平均降雨量圖 
Figure 5 . Average Monthly Temperature and Rainfall at Study Area. 
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表 1. 集水區氣象特性表 
Table 1.  Climatic characteristics of the study
（三）地質 










圖 6. 集水區地質及崩塌地分布圖 













圖 7. 集水區土壤分布圖 
Figure 7 .  Soil distribution.  
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度（℃） 14.6 15.5 17.8 20.3 22.3 23.7 24.4 24.4 23.4 21.9 19.1 15.9 20.26
平均降雨
量（mm） 42.9 73.3 99.0 148.2 339.2 488.4 369.6 396.2 211.5 48.0 22.4 32.7 2271.4
平均相對
濕度（％） 81.0 83.5 83.5 84.5 85.5 85.5 84.0 85.5 85.0 83.5 80.5 81.0 83.5
平均蒸散
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表 2. 集水區內土壤分布表 
Table 2 .  Soil distribution in the study. 
 
項   目 面積（ha） 百分比（％）
1.崩 積 土 397.60 19.46 
2.沖 積 土 249.92 12.23 
3.石 質 土 380.80 18.63 
4.雜    地 303.04 14.83 
5.黃    壤 594.08 29.07 
6.未調查區 118.08 5.78 















圖 8 . 集水區坡度分級及崩塌地分布圖 






；明潭水庫集水區內坡地崩塌為 79.71 公頃 
，占全區的 3.90％；闊葉林為 840.93 公頃，
占全區的 41.15％為最大宗（圖 9及表 4）。 
圖 9. 集水區土地利用分布圖 
Figure 9 .  Landuse distribution in the study.
分級坡（％） 面積（ha） 百分比（％）
一級坡（＜5） 150.40 7.36 
二級坡（5~15） 147.04 7.20 
三級坡（15~30） 324.02 15.86 
四級坡（30~40） 426.62 20.88 
五級坡（40~55） 266.28 13.03 
六級（55~100） 657.92 32.19 
七級坡（＞100）  71.24 3.48 








表 4. 集水區內土地利用分布表（單位：公頃） 
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表 5 崩塌地之危險度分級準則 
Table 5 .  Criteria for the landslide risk classification. 





圖 10 . 崩塌地影響範圍示意圖 
Figure 10 .  Hazard map of landslide. 
 









公共設施（或聚落） 上邊坡 下邊坡 活動徵兆明顯 活動徵兆不明顯 一般建築 其他 
＜1H ＜2H A B C D 
1H~3H 2H~5H C D 
坡度變化點 
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    依前述現場勘查結果如圖 11 所示，在水
里溪中游沿岸共有 5 處崩塌地，面積共 2.58








表 6 . 集水區調查後崩塌地（＃1~＃5 號）特性表 







（°） 座標 X 座標 Y 危險度
＃1 林班地 0.62 484.00 384.00 東南 44 235661.30 2638929.05 A 
＃2 林班地 0.36 508.00 428.00 東南 44 235569.80 2638920.51 A 
＃3 林班地 0.28 456.04 376.00 東 44 235583.39 2638820.05 A 
＃4 林班地 0.83 477.90 366.00 東北 45 235334.73 2638372.05 A 
＃5 林班地 0.49 402.73 343.00 西 41 235180.08 2637418.77 A 
編號＃1 號崩塌地現況 編號＃2 號崩塌地現況 編號＃3 號崩塌地現況 編號＃4 號崩塌地現況 編號＃5 號崩塌地現況 
 
圖 11 . 崩塌地現況照片 
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自由梁正面圖 A-A 剖面圖 
 
B-B 剖面圖 土壤袋示意圖 
圖 12 . 自由梁固定框施工圖 
Figure 12 . Construction diagram of free-frame on slopeland. 
（二）＃2 及＃3 號崩塌地（坡度 44°） 



















圖 13 . 噴凝土加植生槽施工圖 
Figure 13 .  Construction diagram of shotcrete and vegetation planting trough. 


















圖 14. 舖網噴植護坡施工圖 
Figure 14 .  Construction diagram of net, shotcrete and spraying vegetation on slopeland. 
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型框正面圖 型框剖面圖 A-A 剖面圖 
圖 15 . 型框植生護坡施工圖 





















    本集水區內之崩塌以小型落石為
主，崩塌區位大部分在崇山峻嶺內，經 GIS
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